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1. LICZBY RZECZYWISTE

1. Oblicz:
=~ ; 6%— %1,8
a) \j(lz) —1+\/1+§ ) —F—7— 9 (—4)P-(5)~(-3V2)
2. Przedstaw ponizsze wyrazenia w postaci potegi o podstawie a (a # 0):
(a*)':a’ (a’)(a”)
a) — b) i o5
a-a (a":a”)

3. Oblicz, stosujac prawa dziatan na potggach:

1° .20 4. 4 <2 2
2 (15)-(13), (13) :(0,6)", (185)":(645)
- 2,7 - 1,7
b ’ =) 2)7 4<
) 2 3 0, (Y
2,17 1,737
477 (=) 1=) (2
0 47) (19) )
4. Oblicz, stosujac prawa dziatan na potggach:
2,7 2] 3.0 01,7
1%) ((1%) 2) (2=
9 (12) (12 2) 2
1.7 100 19 A—37 20 A—18 18
b) (E) '2 s 9 '3 ) 6 .2 .3
1 16
3.9.27-3° 49" 5 - (=) -47-327
©) TR0l (7)) 8
333°.3 7 3
2
5. Oblicz, stosujac prawa dziatan na potggach:
L = 13 = 83
16, 252, () o9z (55)
3L 4
2.2~10 33.97
6. Sprawdz czy liczba ~— Jestrowna liczbie 5
3%.8° 4’.93

7. Oblicz, korzystajac ze wzorow skroconego mnozenia. Skorzystaj z podanych przyktadow:
65°=(60+5)"=60"+2-60-5+5"=3600+600+25=4225
89°=(90—1)’=90"—2-90-1+1°=8100—180 +1=7921
31-29=(30+1)(30—1)=30"—1>=900—1 =899

a) 41°, 78°, 97°, 527 b) 199-201, 72-68



8. Oblicz: a) 3—2;—(;, Y0.008, 2.3-32

b) V48—v27, 32+7108

9. Usun niewymierno$¢ z mianownika:

14 6V2 y5-2 0 S V2 3=\
VT 56 B ) Br M2t 52
210 5

9% B o3
10. Zamien na utamek zwykty: 3,06  7,4)  0,(13)  5,4(7)

11. Ktore z podanych liczb sa wymierne ?
1 - —  3y2
- 7_’ T 9 ’ ] ) ooy
5.2, 75 V5, V36, NE 0,125, m, 1,333

4(12), 5,708), 27, (2, \/1%, 3,010010001...

12. Podaj zaokraglenie liczby 137,2547 z doktadnoscia do:
a) 10 b) 1 c) 0,1 d) 0,01

13. Wyznacz liczbg przeciwna i odwrotna do podanych liczb:

—1 -
4=, b=-3. e=175, d=(y)  e=-22, [={3-2

4

14. Kasia i Monika zbieraja pocztowki. Monika ma 70 pocztowek, a Kasia 112.
O ile % wigcej pocztoéwek ma Kasia niz Monika?
O ile % mniej pocztéwek ma Monika niz Kasia?

15. W pewnej klasie jest 14 chtopcow 1 20 dziewczat.
a) Jaki procent liczby uczniow w klasie stanowia chtopcy a jaki dziewczeta ?
b) O ile punktéw procentowych jest wigcej dziewczat niz chtopcow ?
¢) O ile procent wigcej jest dziewczat niz chtopcow ?
d) O ile procent mniej jest chtopcdéw niz dziewczat ?
e) Jaki jest w tej klasie stosunek liczby chtopcoéw do liczby dziewczat
wyrazony w procentach ? Wynik zaokraglij do czesci dziesigtnych.

16. Ceng towaru obnizono najpierw o 25%, a nastgpnie zwigkszono o 17 zt.
Jaka byla poczatkowa cena towaru, jesli obecnie kosztuje on 86 zt

17. Wzrost kursu euro w stosunku do ztotego spowodowat podwyzkg ceny wycieczki
zagranicznej o 5%. Poniewaz nowa cena nie byta zachgcajaca, postanowiono obnizy¢ ja
o 8%, ustalajac ceng promocyjna rowna 1449 zi.
Oblicz pierwotna ceng wycieczki dla jednego uczestnika.

18. Przez pierwsze 4 miesiace roku obroty firmy ,,Skrzat” byty na stalym poziomie, po czym
przez 2 kolejne miesiace obroty rosty o 10% miesigcznie i osiagngly w czerwcu
kwote 242 tys. zl. Jakie byty laczne obroty firmy w pierwszym poiroczu?



19.

20.

21.

22.

23.

24

25.

26.

27.

Cena pewnego towaru wraz z 7% stawka podatku VAT jest rowna 64,20 zt.
Oblicz ceng tego towaru, gdyby stawka podatku VAT byta rowna 22% zamiast 7%.

Oblicz btad bezwzgledny i wzglgdny przyblizenia 2,4 liczby 2 %

Liczba 160 jest przyblizeniem z nadmiarem pewnej liczb x.
Blad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi 2,1.
Oblicz x 1 btad wzgledny tego przyblizenia z doktadnoscia do 0,01 %.

Wyznacz zbiory AUB,ANB,A\B,B\A4, jedli:
a) A=1{13,5,a,b}, B=1{1,2,a,c}
b) 4={3,6,7}, B={3}

Zaznacz na osi liczbowej zbiory 4 1 B oraz zapisz liczby nalezace jednocze$nie
do obu przedziatow:

a) A=(-2;5) B=(—4;2)

b) A=(3,;o) B

c) A=(—w,;2) B=(-—

. Zaznacz na osi liczbowej 1 zapisz w postaci przedziatu zbior rozwigzan nierdéwnosci:

a) 6—xJ2r3<x b) —7<3x+2<5

Oblicz: B B B B
a) |13], [-1.4], 10| B ) |4—V5], |6V3—10|, |3v5-5V3]
b) [3,14—m|, W13+13|, [-1-3|

Zapisz bez uzycia symbolu warto$ci bezwzglednej:
a) [x—9], gdy x€(5;%)

b) [2—4x

1

c) |x+2|—|x—1], gdy x€(—x,3)
d) 2[x=3|-]2x+6], gdy x€(4,0)

Korzystajac z interpretacji geometrycznej wartosci bezwzglednej, zaznacz na osi liczbowe;j

zbiory liczb opisanych ponizszymi warunkami:

a) |x|=1 d) [x—1]=2
b) |x|>4 e) |x+35]<3
c) |x|<5 f) |3—x|>6



28. Liczby zaznaczone na osi liczbowej zapisz za pomoca nierdwnosci z warto$cia bezwzgledna:

a)
O o)
6 5 —I4 3 2 1 1 I2 3 4 ‘IS 6
b)
° ®
5 4 -’3 2 1 1 2 :”’ 4 5
c)
[ °
0 1 I2 3 4 6 7 I8 9 10
d)
o o)
6 5 —I4 I3 2 0 % I2 3 4
e)
° ®
2 1 (’) 1 2 4 5 6 7 8 9
29. Rozwiaz rownania:
a) |x|=5 b) [x—5/=0 c) Vx’=81
[x—2|=4 [x—1]==2 V(x+2)=6
|2 x+3|=2
30. Rozwiaz nierdwnosci:
a) |x|<4 b) |x—35|<2
|x[>3 lx+4|>1



2. WLASNOSCI FUNKCJI

1. Korzystajac z wykresu funkcji f* okresl:
a) dziedzing i zbior wartosci funkcji f
b) miejsce zerowe funkcji f
¢) przedzialty monotonicznos$ci funkcji f
d) A-3) 1 f(5)
€) najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji f
f) najmniejsza warto$é funkcji f w przedziale (0;5)
g) argumenty, dla ktorych funkcja f° przyjmuje wartosci niedodatnie
h) argumenty, dla ktorych funkcja f przyjmuje wartosci wigksze od 1
1) najwigksza warto$¢ funkcji g (x) =f(x) - 3
J) miejsce zerowe funkcji 4 (x) =f(x+1)

2. Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f:

Narysuj wykresy funkcji: °
a) y=/[(x)+4
b) y=f(x-3)
c) y=f(x+5)—-1
d) y=—f(x)

e) y=/(-x)




1
3. Dana jest funkcja  f (x)=[x|-2, xe{—Z,—l,O,E}.

Przedstaw t¢ funkcje za pomoca tabeli, grafu, wykresu oraz podaj jej opis stowny.
Okresl dziedzing 1 zbi6r wartosci tej funkcji.

4. Dana jest funkcja okreslona za pomoca zbioru par uporzadkowanych :
[(x,x’+1): x€N, i x<7].
a) Sporzadz wykres tej funkcji 1 okresl jej zbidr wartosci.
b) Wyznacz wszystkie argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartos¢ 37.

5. Funkcja f okreslona na zbiorze liczb catkowitych nieujemnych przyporzadkowuje kazdej
liczbie n reszte z dzielenia tej liczby przez 4.
a) Okresl zbiodr wartosci funkceji f.
b) Podaj zbior wszystkich miejsc zerowych funkcji f.
c¢) Narysuj wykres funkcji f dla n<10.

6. Narysuj wykres funkcji
f(x)= x+3 dla x€{—-4,-3,-2,0]
2 dla x>1

7. Dana jest funkcja
flx)= —%x—l dla x&€(—ow;—3)

2x+4 dla x€(—3,;+»)

a) Oblicz miejsca zerowe tej funkcji.
b) Dla jakich argumentéw funkcja ta przyjmuje wartos¢ 500?

8. Narysuj wykres funkcji okreslonej na zbiorze R, ktora
dla argumentow x€(—o0,;—2)U(5,;0) przyjmuje wartoéci dodatnie,
dla x€(—=2,5) przyjmuje wartoéci ujemne,
jej miejscami zerowymi sg liczby -2 1 5
oraz najmniejsza warto$¢ tej funkcji to -4.

9. Wyznacz dziedzing funkcji:

a) f(x)=x7? d) f(x)=x2j2x

b f(x)=5otn &) f(x)=Vxt3

o flx)=— D f(x)=\d—x
10. Dana jest funkcja £ (x)= j% .

a) Okresl jej dziedzing.

b) Podaj miejsca zerowe funkcji f.

¢) Sprawdz, czy punkt (—1,—4+2) nalezy do wykresu funkcji f.

d) Znajdz wspodtrzedne punktow, w ktoérych wykres funkcji f przecina osie uktadu
wspotrzednych.



11. Wyznacz brakujace wspotrzedne punktow A4 (—2,y) oraz B(x,—7) tak, aby kazdy
z nich nalezat do wykresu funkcji  f(x)=—x"-5.

1—x
7

12. Punkt 4 o rzednej -8 nalezy do wykresu funkcji f (x)=
Wyznacz odcigta punktu A.

3. FUNKCJA LINIOWA

1. Wyznacz wzor funkeji liniowej f(x) wiedzac, ze:
a) naleza do niej punkty (-1,2) i (3,5),
b) nalezy do niej punkt (-2,3) ijest ona rownolegta do prostej y=2x+1,
c) f(-2)=1 1 jest ona prostopadta do prostej y=—4x+35,
d) jej miejscem zerowym jest 5 a rz¢dna punktu przecigcia z osia OY wynosi 5,
e) przyjmuje wartoéci dodatnie dla x€(7;+0), a jej wspdtczynnik kierunkowy wynosi 2,
f) jej wykres jest nachylony do osi OX pod katem 30’
oraz warto$¢ funkcji f w punkcie —y3 wynosi —6.

2. Dana jest funkcja liniowa f (x)=(3m—2)x+2m—1.
a) Dla jakich warto$ci parametru m funkcja f jest funkcja malejaca?
b) Dla jakich warto$ci parametru m miejscem zerowym funkcji f jest liczba 1?
¢) Dla jakich wartosci parametru m kat nachylenia wykresu funkcji f* do osi OX
ma miar¢ 457,

3. Dla jakiej warto$ci parametru m punkty A(—4,3), B=(4m,m+1) i C(6,—2)
sa wspotliniowe.

4. W tabeli podane sa wartosci funkcji liniowej f dla kilku argumentow:
X -1 0 2
filx) | 243 V3 —4+43

a) Wyznacz wzor oraz miejsce zerowe funkcji f.
b) Dla jakich argumentéw wartosci funkcji sa wigksze od 3 +/3.

_m

5. Dla jakich warto$ci parametru m proste o rtéownaniach y=(m—2)x+1 i y= 3 x+2 sa:

a) rownolegle, b) prostopadte?

6. Rozwiaz réwnanie:
x+2 x-3 _x
— ==+2
3 9 ©6

7. Rozwiaz nierdwnosc:
3(x—1 = (x—V5)(x+V5)=3x’—(x+4)(x—1)



8. Bartek jest o 4 lata starszy od Izy. Za 10 lat bgda mieli razem 50 lat. Ile lat maja teraz?

9. Monetg 5-ztotowa rozmieniono na 22 monety o nominatach 50 gri 10 gr.
Ile byto monet kazdego rodzaju?

10. Jesli dlugos$¢ danego prostokata powigkszylibySmy o 4 cm, a szerokos$¢ o 3 cm,
to jego pole zwigkszytoby sig 0 43 cm?. Jesli natomiast jego dlugos$¢ zwigkszyliby§my o 7 cm,
a szeroko$¢ pozostawiliby$Smy bez zmiany, to jego pole zwigkszytoby si¢ o 28 cm?.
Oblicz dlugos¢ i szeroko$¢ prostokata.

11. Zalezno$¢ temperatury w skali Fahrenheita (°F) od temperatury w skali Celsjusza (°C)
wyraza wzor F=32+ 1,8 C.
a) Oblicz, w jakiej temperaturze w skali Fahrenheita zazywasz kapieli, zaktadajac,
ze myjesz si¢ w temperaturze 38°C.
b) W czajniku znajduje si¢ woda o temperaturze 149°F. Ile °C ma ta woda?

12. Rysunek przedstawia wykres funkcji predkosci w zalezno$ci od czasu. Narysuj wykres
zaleznosci dtugosci drogi od czasu.

°1 vimss]
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o 1 2 3 2 5 6 7 8 ) 10 11

13. W zaktadzie krawieckim ze 160 m materiatu uszyto 64 jednakowe sukienki.
a) Oblicz, ile metréw materialu potrzeba na uszycie jednej sukienki.
b) Oblicz, ile metréw materialu potrzeba na uszycie 28 takich sukienek.
¢) Napisz wzor wyrazajacy zuzycie materialu w metrach w zaleznosci od liczby x
uszytych sukienek.

14. Magda podjeta prace wakacyjna w drogerii. Zaproponowano jej stawke dzienna w wysokosci
15 zt plus 1 zt 20 gr, za kazdy sprzedany kosmetyk, niezaleznie od jego wartosci.
Magda pracowata w sklepie przez 20 dni.
a) Podaj wzor opisujacy wysoko$¢ jej pensji p [zl] w zaleznos$ci od liczby & sprzedanych
kosmetykow i okresl dziedzing tej funkc;ji.
b) Ile co najmniej kosmetykéw sprzedata Magda, jesli jej wynagrodzenie byto wyzsze
niz 420 zt?



15. Grupa kolarzy znajduje si¢ w odlegtosci 180 km od mety, do ktdrej zbliza si¢ ze stata
predkoscia rowna 45 km/h. Napisz wzor funkcji opisujacej odlegtos¢ kolarzy od mety
w zalezno$ci od czasu jazdy. Narysuj wykres tej funkcji.

16. Abonament miesig¢czny za telefon wynosi 50 zt. Dodatkowo za kazda rozpoczgta minutg
rozmowy nalezy zaplaci¢ 15 gr. Znajdz wzor funkcji, ktora liczbie minut przyporzadkowuje
miesig¢czng oplate za telefon.

a) Oblicz, po ilu minutach rozmowy oplata za telefon przekroczy 100 zt.
b) Gdyby optata za minuty rozmowy podrozata o0 20% a abonament o 10%,
to o ile minut krocej niz w punkcie a) rozmawialiby§my ptacac 100 z1?

17. Dwie konkurencyjne firmy "Alfa" 1 "Beta" chca podjac si¢ organizacji wycieczki.
Oplata za wycieczkg w przypadku kazdej z ofert sktada si¢ z czg$ci statej, niezaleznej
od liczebnosci grupy oraz stawki za kazdego uczestnika. Optata stala i stawka wynosza
odpowiednio 3000 zt i 245 zt w firmie "Alfa" oraz 4400 zt 1 206 zt w firmie "Beta". Oblicz:
a) przy jakiej liczbie uczestnikdw wycieczki korzystniejsza jest oferta firmy "Alfa",
b) jakie koszty przypadna na kazdego z 38 uczestnikoéw wycieczki zorganizowane;j
przez firme "Beta" (koszty podaj z doktadnoscia do 1 zt)

4. TRYGONOMETRIA

1. Wyznacz warto$ci funkcji trygonometrycznych katow « 1 B:

a) b)

2. Oblicz wartos¢ liczbowa wyrazen:
a) (sin30°+sin 60°)°—2tg 60°-tg 30°
1+2sin 60"+ 1 —sin 30°
4 cos 45° 2 cos 45°

3. W trdjkacie prostokatnym naprzeciw kata ostrego « lezy przyprostokatna dlugosci a.
Oblicz pole trojkata, jesli:
a) a=4, tgaZ% c) a=40, sinx=0,8
b) a=10, ciga=24 d) a=v6, cosx=0,5

10



4. Wysoko$¢ opuszczona z wierzchotka A trojkata ABC ma dhugos$¢ 12 cm i dzieli kat BAC
na katy o miarach 45° 1 60°. Oblicz pole trojkata ABC.

5. Oblicz pole trojkata rownoramiennego, w ktorym kat migdzy ramionami ma 40°
a rami¢ ma dtugos¢ 5. Wynik podaj w zaokragleniu do 0,1.

6. Jedna z przyprostokatnych trojkata prostokatnego jest o 6 cm dtuzsza od drugiej

2
przyprostokatnej. Tangens jednego z katéw ostrych tego trojkata wynosi 5

Oblicz dlugos¢ wysoko$ci opuszczonej na przeciwprostokatna.

7. Podaj przyblizone wartosci kata ostrego x:

1 . —
a) COSX =1 b) 3sinx=2 ¢) 2tgx=v13

8. Wyznacz warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego «, wiedzac, ze:

a) sina:% b) cosaz% c) tg(x:%

9. Wiedzac, ze « jest katem ostrym, oblicz warto$¢ wyrazenia:

a) tg'w, jezeli sin(x:73

sin x+cos &
sin x—cos

b)

jezeli tgx=2

10. Sprawdz podane tozsamosci:
a) (sino+cos )’ +(sinx—cosx)’=2

b) sinx-fg x+cosx=
cos

C) 1+tg20(: 3
COS &

11. Drabina oparta o $ciang tworzy z nia kat 60°. Jej dolny koniec jest oddalony od $ciany o 2 m.
Wyznacz dlugos¢ drabiny. Wynik podaj w centymetrach.

5. PLANIMETRIA

1. Punkt O jest $§rodkiem okregu.
Miara kata BAC jest rowna 40°.
Wyznacz miarg kata ADB. D

11



4.

5.

6.

9.

. Punkt O jest srodkiem okrggu.

Miara kata ADC jestréwna 55° c
akata DOB 150°.
Wyznacz miary pozostatych katow czworokata ABCD.

. Oblicz dlugos$ci podstaw trapezu rownoramiennego o obwodzie 24 opisanego na okregu o

promieniu 2.

Wyznacz dhugosci wysokosci trojkata o bokach 10, 101 12.

Oblicz pole rombu o boku 17 cm, w ktorym dtugosci przekatnych roznia sig¢ o 14 cm.

W trojkacie ABC dane sa dtugosci bokow: |A74:4\/§ i |AC|=6 oraz miara kata CAB

jestrowna 30°. Oblicz pole czworokata ABCD, wiedzac, ze symetralna odcinka 4B
jest symetralng odcinka CD.

. W okregu poprowadzono cigciwe o dlugosci 6 cm odlegla o 3 cm od $rodka okregu.

Oblicz dtugosci tukéw okregu, na ktoére cigciwa dzieli ten okrag.

. W kole o promieniu 8 cm poprowadzono cigciwe o dtugosci 8 cm. Oblicz pole powstatego

odcinka kola.

Znajdz dlugo$¢ promienia kota wpisanego w romb o polu 36 cm? i kacie ostrym 30°.

10. Na trojkacie rownobocznym opisano okrag i wpisano w niego okrag.

Pole powstatego pier§cienia kotlowego jest rowne 37r. Oblicz pole trojkata.

11. Maszyna wycina z krazkow kwadraty w ten sposdb, ze wykorzystuje material maksymalnie.

Gdyby promien danego krazka zwigkszono o 1, to pole wycigtego kwadratu
zwigkszytoby si¢ 4-krotnie. Oblicz pole danego krazka.

12. W trojkat rownoramienny ABC o obwodzie 20 wpisano okrag. Oblicz dtugosci bokow tego

trojkata, jesli wysokos$¢ opuszczona na podstawe 4B jest 2,5 razy dtuzsza od promienia
okregu wpisanego w ten trojkat.

13. Oblicz wysokos¢ drzewa, jesli cien tego drzewa wynosi 11 m, a cien jego korony 8 m.

14. Odcinki AF, BE 1 CD sa rownolegte.

Najnizsze gal¢zie zaczynaja sig¢ na wysokos$ci 1,5 m od ziemi.

Oblicz dtugosci odcinkéw BE, BC OF i1 FE.

12



15. Trojkat o bokach 3,7,8 jest podobny do trojkata, ktorego najdtuzszy bok ma dhugos¢ 20.
Oblicz pozostate boki tego trojkata.

16. Trojkat prostokatny ABC, w ktorym przeciwprostokatna ma dtugos¢ 4, przeksztatcono
za pomoca podobienstwa o skali rownej 2,5. Wyznacz dlugo$¢ promienia okrggu

opisanego na obrazie trojkata ABC w tym przeksztatceniu.

17. Jakie wymiary powinien mie¢ prostokat o polu réwnym 40, aby byt podobny do prostokata
o bokach 315?

18. Na kartce papieru narysowane zostaty dwa plany tego samego pokoju.
Pierwszy plan narysowany zostat w skali 1:200 a drugi w skali 1:250.

Wyznacz skalg podobienstwa przeksztalcajacego pierwszy plan na drugi.

19. Trapez T, jest podobny do trapezu 7, w skali 3. Dlugo$ci podstaw trapezu 7,
sa rowne 417, a jego pole wynosi 15. Oblicz dlugo$¢ wysokosci trapezu T, .

20. Wyznacz dlugos$¢ promienia okrggu wpisanego w trojkat o bokach 6, 51 5.

21. Ile punktow wspolnych ma prosta y=a z okrggiem o $rodku S(4,1) 1 promieniu 2
w zaleznos$ci od a ?

6. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1. Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkty A(-2,3) i B(6,-1).

2. Napisz rownanie prostej przechodzacej przez punkt A(-3,1) i rownolegtej do prostej
2x—4
3

3. Napisz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt A(0,-2) i prostopadiej do prostej
x—=5y+15=0

4. Dane sa funkcje [ (x)=(6m—5)x+5 i g(x)=—2x+3.
Wyznacz warto$¢ parametru m, dla ktorego wykres funkcji 1 jest:
a) rownolegly do wykresu funkcji g,
b) prostopadty do wykresu funkcji g.
5. Rozwiaz graficznie uktad réwnan:
x+y=5 x+2y=0 3x+y—1=0
D 35 y=3 b) [x+2y—8=0 9 19x—3 y+3=0
6. Dane sa punkty A4(0,—6), B(3,—1) i C(v/5,—4). Oblicz dlugosci odcinkéw AB, AC i BC.

7. Oblicz wspétrzedne érodka odcinka AB, jezeli A4=(—2,4), B=(5,-6).
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1, . . : . 1
8. 52(2,—5) jest srodkiem odcinka AB, gdzie A:(—IZ,3),

Wyznacz wspotrz¢dne punktu B.

9. Proste o réwnaniach 2x—y—3=0 i 2x—-3y—7=0 zaznacz w uktadzie wspotrzednych
oraz oblicz odleglo$¢ punktu przecigcia si¢ tych prostych od punktu S = (3,-8).

10. Prosta [ tworzy z osia x kat 45° 1przechodzi przez punkt M = (-2,2).
Prosta k, prostopadta do prostej [, przecina o§ x w punkcie o odcietej X,=—3.
a) Wyznacz rownania prostych / i k.
b) Oblicz dlugos¢ najdtuzszego boku trojkata, ktorego boki zawieraja sig
w prostych / i k oraz w osi y.

11. Dane sa punkty A(-4,5), B(1,4) 1 C(8,-4).
3
a) Jeden z tych punktow nie lezy na prostej / o rOwnaniu y=-— R +2.
Oblicz odlegtos¢ tego punktu od prostej /.
b) Oblicz pole trojkata ABC.

12. Punkty A(-2,-4), B(2,0) 1 C(1,5) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD.
Wyznacz:
a) rbwnania prostych zawierajacych boki 4B 1 CD,
b) dtugos¢ wysokosci opuszczonej z punktu C na bok AB,
¢) pole rownolegloboku.

13. Napisz rownanie okrggu o $rodku S 1 promieniu 7 jesli:

a) S(3,5), r=2 b) S(—4,0), r=3
¢) S(1,-2), r=v5 d) 5(03), r=v2
14. Podaj wspotrzedne $rodka 1 dlugo$¢ promienia okregu o rdOwnaniu:
7
a) (x—57+(y+2)=16 b) X +(y=3 =15 ) x*+)°=8
1 1,
d) (x+15) +(y—25)=12 e) (x+1)+y*=9

15. Punkt 4 nalezy do okregu o $rodku S(3,—1). Napisz réwnanie okregu, jezeli:
a) A=(3.2) b) A=(0,0) o) A=(—12)
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7. FUNKCJA KWADRATOWA

1. Rozwiaz rownania:
1

a) ¥'=2 b) 2x*+8=0 ©) 5(3-2x3)=15(x’~1) d) xX*+7x=0
2
e) 7x’=3,5x f) %24—; g) (x—2)(3-2x)=0
2. Rozwiaz rownania:
1
a) x’+10x+4=0 b) x(x—10)=-25 c) —x2+§x+320
d) —6x"+2x—1=0 e) (x—27=8
3. Rozwiaz nier6wnosci:
a) 2x’+5x<0 b) ¥*—6x+9<0 ¢) —3x°+1=0
d) —2x"+3x-4>0 e) 4x°+3x—1>0 ) 3x°+x+2=0

g) —x'—4x+5<0

4. Wyznacz liczby spehiajace jednoczesnie obydwie nieréwnosci
4xX°—4x+1>0 i x*—x—2<0.

5. Rozwiaz uktad rownan:

x—y=-1 x+y=4 x=y’
2) xy = 2 b) xy=4 2 {x—y=2

6. Dana jest funkcja kwadratowa f okre$lona wzorem [ (x)=—3x"+2x +4.

a) Rozwiaz rownanie f (x)=—1.
b) Rozwiaz nierdéwnos$¢ f (x)<4.

7. Na rysunku naszkicowany jest wykres pewnej funkcji kwadratowej f.
a) Podaj rozwiazania rownania f (x)=3.
b) Podaj zbior rozwiazan nieréwnosci f (x)=>—3.
¢) Podaj zbior rozwiazan nieréwnosci  f (x)<—1.
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8. Narysuj wykresy funkcji:

a) y=2x"-3 e) y=(x+3)’

b) y=—x"+2 ) y=—(x-2)"+4
c) y=2(x—4) g y=2(x+4)-3
d) y=—%(x+5)2

9. Do wykresu funkcji kwadratowej naleza punkty A(-1,0), B(0,6). Wykres ten jest symetryczny
wzgledem prostej o rownaniu x=1. Zapisz wzor tej funkcji kwadratowej w postaci kanoniczne;.

1 1
=),
11. Wyznacz najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji f w podanym przedziale:
a) f(x)=—x2—2x+1 (—2,;3)

b) f(x)=—2x +12x—-12, (-1,2)

¢) f(x)=2x"+8x+9, (=3,0)

d) f(x)=4(x=2)(x+1), (-1:4)

10. Zapisz w postaci kanonicznej trojmian kwadratowy y=6(x+

12. Dana jest funkcja kwadratowa f okre$lona wzorem f (x)=—3x"+3 x+6.
Wyznacz wspotrzedne wierzchotka wykresu funkcji f oraz wspotrzedne punktow przecigcia
wykresu funkcji f z osiami uktadu wspoétrzednych. Naszkicuj wykres funkcji f-

13. Okresl liczbe roznych rozwiazan rownania 3 x’+2x—m+1=0 W zaleznoéci od wartosci
parametru m.

14. Na rysunku przedstawiony jest wykres pewnej funkcji kwadratowej f
oraz wykres pewnej funkcji liniowej g.

6]

j T3 T2 1 0 iK' T2 3 T4 "5 i "7
]
¢

a) Podaj wspoétrzedne punktow wspolnych wykresow funkcji /1 g.
b) Podaj rozwiazanie réwnania g (x)=4.
¢) Podaj zbior rozwiazan nieréwnosci  f (x)<g(x).
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15. Rysunek przedstawia wykres pewnej funkcji kwadratowej f. Zapisz wzor funkcji f* w postaci
iloczynowej.

16. Na rysunku przedstawiony jest wykres pewnej funkcji kwadratowej f. Odczytaj z rysunku
wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkeji f* z osiami uktadu wspotrzednych 1 zapisz
wzor tej funkcji.

17. Wykres funkcji kwadratowej f przecina 0§ OY w punkcie o wspoirzednych (0,1).
Jego wierzchotek ma wspotrzedne (-1,3). Zapisz wzor funkcji f w postaci kanoniczne;
1 wyznacz miejsce zerowe tej funkcji.

18. W tabeli podane sa wartosci funkcji kwadratowej f dla kilku argumentow.

x | 21 0 1 2
fo) | <13 4 | 1 2 | -1

Rozwiaz nierdéwnos¢  f (x)>1.
19. Przedziat (—o0,9) jest zbiorem warto$ci pewnej funkcji kwadratowej f.

Zbior rozwiazan nieréwnosci f (x)=7 jest przedzialem (0,2).
Wyznacz wzdr funkcji f 1 zapisz go w postaci ogdlne;.
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20. Pole pewnej dziatki w ksztalcie prostokata jest rtowne 195 m°.
Jakie wymiary ma ta dziatka, jezeli jej szerokos$¢ jest o 2 m krotsza od dtugosci ?

21. Z drutu o dlugosci 40 cm mozna zbudowac prostokatne ramki o r6znych wymiarach.
a) Wykonaj rysunek pomocniczy i oznacz litera x dlugos¢ jednego z bokdw takiej ramki.
Zapisz jakie dtugosci maja pozostate boki.
b) Zapisz wzor funkcji, ktora przedstawia zalezno$¢ pola obszaru ograniczonego ramka
od dtugosci boku x.
¢) Znajdz wymiary takiej ramki, ktora ogranicza najwigksze pole.
d) Jakie wymiary powinna mie¢ ramka, aby ograniczata obszar wiekszy od 25 cm® ?

8. WIELOMIANY

1. Podane wyrazenia przedstaw w postaci jak najprostszej sumy algebraiczne;j:
x+1 +2(x— l)

2 4

b) (24+5x)(2-5y)

¢) (4x+3y)(4x—3y)—-2(3x+2)

d) (V3+x)(x—V3)+(2x—3)

a) xX—

2. Dane sa wielomiany: P(x)=—4x+5, O(x)=x"-3x+1, R(x)=2x—1.
Wykonaj dziatania:

a) P—(Q+R)
b) 4Q—3P+%R
c) P-Q
d) R(P+Q)
3. Zapisz w postaci sumy algebraiczne;:
a) (x+5) d) (2x+3)
b) (x—2) e) (4+2y)
¢) (4—x) ) 3x-2y)
4. Roz16z wielomian na czynniki:
a) 25x°—9 d) X’—4x*+4x
b) 7-36x" e) x—2x+9x—18
c) X’ —4x° f) 2x’—4x"—8x+16
5. Roz16z wielomian na czynniki:
a) x+27 c) 8+125x°
b) x’—64 d 1-x
6. Rozwiaz rownanie:
a) x'—4x°=0 ¢) X +3x°—2x—6=0
b) x’'+9x°=0 d) 8x’—12x"—2x+3=0
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7. Rozwiaz rownanie 2 x’—3x+1=0.
8. Zapisz w postaci iloczynu czynnikéw liniowych wielomian ¥ (x)=x"—5x"+4.

9. Roztoéz wielomian W (x)=(x—1)(x+1)(x+3)—3x—9 na czynniki liniowe
1 wyznacz jego pierwiastki.

10. Liczby -2 1 1 sa pierwiastkami wielomianu trzeciego stopnia, ktorego wspdtczynnik
przy najwyzszej potedze zmiennej jest rowny 1. Wyznacz pozostaty pierwiastek

tego wielomianu, wiedzac, ze do wykresu wielomianu nalezy punkt A4(—1,6).

11. Dla jakich warto$ci parametru m pierwiastkami rownania
[x°4+(2—m)x—2m](x+1)=0 sa trzy kolejne liczby catkowite ujemne?

12. Liczby -2 ,1 i 3 sa pierwiastkami wielomianu trzeciego stopnia W (x).
Wyznacz ten wielomian, wiedzac, ze W (0)=—6.

13. Wielomian W (x) jest wielomianem trzeciego stopnia. Zbiorem rozwiazah nieréwnosci
W(x)=0 jestzbior (—oo;—1)U(1,3). Zapisz wielomian W (x) w postaci iloczynu

czynnikow liniowych, wiedzac, ze W (0)=-3.

14. Rozwiaz rownanie x’+2mx’—x+m+6=0, wiedzac, ze jednym z jego pierwiastkow
jest liczba 1.

15. Dla jakich wartosci parametru a réwnania: (x—a)(x’=3x+2)=0 i (x—2)(x’=1)=0
maja te same zbiory rozwigzan?

9. FUNKCJE WYMIERNE

1. Oblicz warto$¢ wyrazenia algebraicznego dla podanych warto$ci x 1 y:
2

a) —~ x=-2, y=0,5

y - a
b) x\V2—(1—y) x=—v2, y=V3-1
C) x3y2_y3x2 x:_1’ y:_2
d) 1—1“_‘1 x=-3, y=—5

e) Rx—yl+lx—2y] x=-7, y=2

2. Wyznacz dziedzing wyrazenia:

5 d 3t
Y 7 Y
x+1
b) Tt D) e) Vx—3
y -1 2
2 4 A ) —
y =3y+2 v +4
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3. Przedstaw podane wyrazenie w najprostszej postaci i podaj jego dziedzing:

2a+4 cc—c
) Gat12 9 ]
b) b(b+3) n 2+d
9—p’ d’+2d
4. Zapisz w prostszej postaci:
x' =y x’—6x y+9y°
a) b) 2 2
y—Xx x =9y

5. Wykonaj dziatania i sprowadz otrzymane wyrazenia do najprostszej postaci.
Podaj dziedzing tego wyrazenia.

x+2  x—1
D x’+x
x+10 3
_|_
b).f_4 7+
7—y y+3
) 3,1, 2y-14
6. Rozwiaz rOwnania:
3 4—x 1
:2 —_—
2) 2x—1 d) X o
2x—8 5 X
=3 =
R — © T3 2x-6
2x _3
9 18373
7. Rozwiaz nieréwnosci:
5 2
=<3 =1
2) X b) x—2

3
8. Sprawdz, czy zbiory rozwiazan nierdwnosci: 2x(x—1,5)<0 i ;> 2 sarowne.

9. Roéwnania: E=3, P =m maja te same zbiory rozwiazan. Rozwiaz nieréwno§¢ —<m.
X
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10. Na rysunku zostal przedstawiony wykres pewnej proporcjonalnosci odwrotnej f.
a) Napisz wzor funkcji f.

b) Dla jakiego argumentu funkcja f° przyjmuje wartos¢

W [ =

11. Rysunek przedstawia wykres pewnej proporcjonalnosci odwrotnej. Wyznacz liczbg odwrotnie
proporcjonalna do V3.

12. Narysuj wykres zalezno$ci migdzy dtugosciami bokow prostokata o statym polu rownym 2.

13. Dwa samochody wyruszyly jednocze$nie z miasta A. Po pewnym czasie pierwszy
znajdowat si¢ 320 km od tego miasta a drugi 240 km.
Srednia predko$¢ drugiego samochodu byta o 20 km/h mniejsza od predkosci pierwszego.
Znajdz $rednie predkosci z jakimi poruszaly si¢ samochody.

14. Samochod jadac ze $rednia predkoscia 80 km/h przejechat pewna droge w ciagu 4,5 h.
O ile minut dtuzej musiatby jechaé, gdyby srednia predkos¢ wynosita 72 km/h.
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10. CIAGI

1. Oblicz pierwsze 4 wyrazy podanego ciagu:

1
a) an=3n—; d) dn:3n+(—3)n

b) b,=2"+n’ e) e,=[2—n|
c) ¢,=(—=1)"n

1

2. Sprawdz na podstawie definicji, czy ciag (V2+ Lm N2-3) jest ciagiem arytmetycznym.

3.Na rysunku
geometrycznego (a,). Wyznacz wzor ogolny tego ciagu.

an

zaznaczone sa dwa punkty nalezace do wykresu nieskonczonego ciagu

4. Na rysunku przedstawiona jest cz¢s¢ wykresu pewnego nieskonczonego ciagu arytmetycznego

(a,)-
a) Podaj wzor na wyraz ogdlny tego ciagu.
b) Ktore wyrazy tego ciagu sa mniejsze od - 40?

4_

3_
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5. Oblicz sumg ciagu arytmetycznego:
a) 2+5+8+...+149
b) 50+46+42+...+(-10)

6. Rozwiaz rownanie  3-3°-3°.....3""'=27%.

7. Wykres nieskonczonego ciagu (a,) jest zawarty w wykresie funkcji liniowej przedstawionym
na rysunku. Zbadaj na podstawie definicji, czy ciag (@,) jest ciagiem arytmetycznym.

8. Uzasadnij, ze jesli n-ta suma cze$ciowa ciagu (@,) wyraza si¢ wzorem
S = 2n°+n—1 dla n=1,2, .., tociag (a,) nie jest ciagiem arytmetycznym.

9. Na rysunku zaznaczone zostaty po dwa punkty (odpowiednio A i B oraz C i D) nalezace do
wykreséw dwoch roznych ciagdw geometrycznych.
Wyznacz siedem poczatkowych wyrazow kazdego ciagu. Ktory sposréd wyznaczonych wyrazow
jest wspolnym wyrazem obydwu ciagéw?

an

B_

7_




10. Liczby 0 i 3 sa odpowiednio roéwne trzeciemu i piatemu wyrazowi pewnego siedmio
wyrazowego ciagu arytmetycznego. Naszkicuj wykres tego ciagu.

11. Wyznacz drugi wyraz ciagu geometrycznego, ktorego dwa punkty wykresu zostaty zaznaczone
na rysunku.

an

12. Wiedzac, Ze suma pierwszego i trzeciego wyrazu ciagu arytmetycznego (a,) jest rowna 4,
za$ iloczyn drugiego 1 czwartego wyrazu tego ciagu jest rowny 16, wyznacz pierwszy wyraz i
réznicg ciagu (a,).

| . R
13. W ciagu geometrycznym (@,) dane sa 0525 i a,=1. Wyznacz ciag (a,) ioblicz

wyraz dg.

14. Na rysunku zaznaczone sa dwa punkty nalezace do wykresu nieskonczonego ciagu
arytmetycznego (a,). Wyznacz wzor og6lny tego ciagu.

an
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: : - : 2—-5
15. Zbadaj na podstawie definicji, czy ciag okreslony wzorem (a,)= L ,

7
gdzien=1, 2, ..., jest ciagiem arytmetycznym.
16. Zbadaj na podstawie definicji, czy ciag okreslony wzorem (a,)=2n+1 +; ,
gdzie n=1, 2, ..., jest ciagiem arytmetycznym.
2.3n+l
17. Zbadaj na podstawie definicji, czy ciag okreslony wzorem (a,)= o

gdzien =1, 2, ..., jest ciagiem geometrycznym.

18. Suma 100 poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego (a,) jest rowna 2175
oraz ds5;=22. Wyznacz ten ciag.

19. Wyznacz wyraz pierwszy i iloraz ciagu geometrycznego, ktorego fragment wykresu zostat
przedstawiony na rysunku.

an

20. Wyrazy @5 d,ds...,d, ciagu geometrycznego (a,) spelniaja warunki:
a,ta,tas+agta,=1
astagta,tagt+a,=4.
Wyznacz iloraz ¢ tego ciagu.

21. Liczby: 2x+1,x’+4,3x’—1 w podanej kolejnosci sa kolejnymi wyrazami ciagu
arytmetycznego. Wyznacz te liczby.

22. Liczby: x—1,x+1,3x—1 w podanej kolejno$ci sa rowne kolejnym wyrazom
rosnacego ciagu geometrycznego. Wyznacz te liczby.

23. W skonczonym ciagu arytmetycznym pierwszy wyraz jest rowny -1, za$ rdznica jest rowna 2.
Z ilu wyrazow sktada sig ten ciag, jesli suma jego wszystkich wyrazow jest rowna 5757
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24. Trzy liczby sa kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego o rdznicy rownej 3.
Pierwsza liczba powigkszona o 3, druga powigkszona 1 i trzecia liczba sa w podanej kolejnosci
rowne kolejnym wyrazom pewnego ciagu geometrycznego. Wyznacz te liczby.

25. Wspotczynniki przy niewiadomej x wystgpujace po lewej stronie rownania
3x+5x+...+(2n+3) x=240,
gdzie n jest pewna liczba naturalna wigksza od 1, sa kolejnymi wyrazami pewnego ciagu
arytmetycznego. Wyznacz n, wiedzac, ze rozwigzaniem rdwnania jest liczba 3.

26. Zbadaj na podstawie definicji monotonicznos$¢ ciagu (a,) danego wzorem ogdélnym
_nt2
" n+3

a dla n=1,2, ..
27. Zbadaj na podstawie definicji monotonicznos$¢ ciagu (a,) okreslonego wzorem
an=nz+n dla n=1,2, ..

28. Ciag -3, 1, 5, ... jest nieskonczonym ciagiem arytmetycznym. Ktdre wyrazy tego ciagu
naleza do przedziatu (1000, 1010)?

3—2x
5
wyrazow ciagu arytmetycznego (a,) okreslonego wzorem a,= f (n=3) dlan=1,2, ..

29. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f (x)= Oblicz sume 33 poczatkowych

30. W pierwszym rzgdzie amfiteatru moze zasia$¢ 40 osob, a w kazdym nastgpnym rzedzie
o 8 0s6b wigcej. Ile miejsc znajduje si¢ w ostatnim, dwudziestym pierwszym rzedzie ?
Ile miejsc ma ten amfiteatr ?

31. Na konto wptacono 4000 zt. Kapitalizacja odsetek nast¢puje po kazdym roku,
a oprocentowanie wynosi 3% w stosunku rocznym. Oblicz wysokos$¢ odsetek po 5 latach.

32. Na lokatg miesigczna, oprocentowang na 6% w stosunku rocznym, wptacono 2000 zt.
Oblicz jaki bedzie stan tej lokaty po 4 miesiacach.

33. Na lokatg 3-miesigczna o oprocentowaniu 3% wptacono 5000 zt.
Po jakim czasie suma odsetek wyniesie ponad 200 zt ?
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11. FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMY

1. Narysuj wykresy nastgpujacych funkc;ji:

x x— i 1
a) y=2 c) y=2"" e) y=(3) g r=3)
X X 1 :
b) y=2"-3 d) y=-2 H y=(3) +4
2. Znajdz x:
a) log,x=4 o) log%x:—l o) log%xZS
b) logx=-5 d) log3x=%
3. Znajdz x:
a) log 125=3 c) logx3=% e) log 10000=2
b) logx7=—% d) log 13=1
4. Oblicz:
a) log,32 1087 jog 2 log,;0,027  log,,100
: , ,
b) log;5 log,1 logl0 log0,1 log V10
log 4 1 1 11 2 -
Ty oty s PRy log 55
3 1 -2 Jog 27" 3
d) logs5™  og,8° log,4 ’ 3 log(77°)°
5. Oblicz:

a) log,4,5+log,2
b) log2000 +10g%
c) 10g714—10g72\/7

d) log4—log5+log125
e) log8+3log5s
f) 2logs10—log,4

6. Przyjmijmy, ze liczbg ludnos$ci Polski w latach 1960 -1970 mozna obliczy¢ ze wzoru
L=a-b', gdzie aib sa stalymi, a ¢ oznacza czas w latach po 1962 roku (wtedy >0)
lub przed 1962 (wtedy #<0).

Ludnos¢ Polski
1962 1964
30,5 mln 31,3 mln

a) Korzystajac z danych przedstawionych w tabelce, oblicz wartosci a 1 b.
b) Oblicz, jaka byta (wg otrzymanego wzoru) liczba ludnos$ci Polski w 1960 r. oraz w 1970 r.
Poréwnaj swoje wyniki z rzeczywista liczba ludnosci w tych latach
(w1960 1. - 29,8 mln, w 1970 1. - 32,6 mln).
¢) Oszacuj, jaka bytaby liczba mieszkancéw Polski w 1999 r., gdyby
wspolczynnik przyrostu naturalnego z lat 1962 — 1964 utrzymywat si¢ bez zmian
az do tego czasu. Porownaj otrzymany wynik z rzeczywista liczba ludnosci Polski
w 1999 r., ktora wynosita 38,6 min.
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2.

3.

12. STATYSTYKA

. Oblicz $rednia arytmetyczna, mediang, dominantg, wariancj¢ i1 odchylenie standardowe wagi

plecakow uczniowskich: 2 kg, 6 kg, 5 kg, 2 kg, 1 kg, 8 kg.
Oblicz x, jesli $rednia wazona liczb 3,8,x,15 z wagami odpowiednio 5,2,7,1 jest rowna 4.

Srednia waga 8 wioslarzy pewnej osady wioslarskiej wynosi 85 kg, a waga sternika tej osady
jest rowna 58 kg. Oblicz $rednia wage wszystkich zawodnikow tej osady.

. W 3 czg$ciach egzaminu student otrzymat kolejno 20, 45 1 60 punktow.

IT czg$¢ egzaminator traktuje jako 3-krotnie wazniejsza od 1, a III 4-krotnie wazniejsza od I.
Oblicz §rednia wazona liczby punktow, ktore zdobyt student podczas tego egzaminu.

. Srednia arytmetyczna liczb 1,1,5,1,6,3,2,5,2,5,a,b wynosi 3, a dominanta jest rowna 1.

Znajdz warto$ci a i b oraz mediang tych liczb.

. Wyniki pewnego sprawdzianu przedstawia tabela. Dane z tabeli przedstaw w postaci diagramu

stupkowego oraz oblicz $redniag arytmetyczna ocen, mediang i odchylenie standardowe.

ocena 1 2 3 4 5

liczba uczniow 2 3 0 8 12

7. Wsrod 3 klas pierwszych uczniowie deklarowali nastgpujaca liczbe rodzenstwa:

liczba rodzenstwa 0 1 2 3
Ia 4 7 14 5
Ib 7 16 4 3
Ic 6 12 10 2

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany uczen bgdzie miat co najmnie;j
dwoje rodzenstwa.
b) Jaka jest $rednia liczba rodzenstwa we wszystkich klasach pierwszych?
¢) Wyznacz mediang i odchylenie standardowe liczby rodzenstwa we wszystkich klasach I.
d) Oblicz, ile procent uczniow jest jedynakami (wynik podaj z doktadnos$cia do 0,1%).
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8. Na diagramie zestawiono wyniki ankiety liczba os6b 14

dotyczacej czasu przeznaczonego dziennie

na uprawianie sportu. 1297

a) Oblicz $rednig liczbg godzin przeznaczonego 10 |
dziennie na uprawianie sportu

w badanej grupie.

b) Oblicz wariancj¢ 1 odchylenie standardowe 6
czasu przeznaczonego dziennie 44—

na uprawianie sportu.

Wynik podaj z doktadnoscia do 0,01.

9. Diagram kotowy przedstawia informacje o
bramkach, ktore padty w 40 meczach pitkarskich.

a) Uzupelnij tabelg:

liczba strzelonychgoli | O | 1 | 2 | 3 | 4

liczba meczow

b) Okresl srednia arytmetyczna i mediang
liczby zdobytych goli w jednym meczu.

10. W dwoéch miastach 41 B, liczacych
odpowiednio 25 i 110 tys. mieszkancow,
przeprowadzono badanie opinii publiczne;j. 15% 6%
Rozktad odpowiedzi w mniejszym miescie
przedstawia diagram kotowy.
W informacji opublikowanej po zakonczeniu 33%
badania podano:
"Na nasze pytanie 58% os6b odpowiedziato
twierdzaco (tzn. "tak" lub "raczej tak").
W miescie B odpowiedzi "tak"
udzielito 31% oséb." 25%

21%

Jaki byt procent odpowiedzi "raczej tak"
w miescie B ?
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13. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

. Doswiadczenie losowe polega na rzucie kostka do gry i rzucie 3 réznymi monetami. Opisz
zbidr zdarzen elementarnych w tym doswiadczeniu. Ile jest wszystkich zdarzen elementarnych?

. Rzucamy 3 razy moneta. Oblicz prawdopodobienstwo, ze uzyskano:
a) same orly,

b) doktadnie 1 reszke,

¢) co najmniej 2 orly,

d) co najwyzej 1 orla.

. Rzucamy 2 razy kostka do gry. Dane sa zdarzenia:

A - za pierwszym razem wypadty 4 oczka,

B - suma oczek na obu kostkach wyniosta 10.
Oblicz P(A4), P(B), P(ANnB), P(AUB) i P(A\B).

. Ze zbioru {1,2,3,4,5} losujemy 2 liczby:

a) ze zwracaniem,

b) bez zwracania.
W obu przypadkach opisz zbidr zdarzen elementarnych i oblicz prawdopodobienstwo,
ze iloczyn wylosowanych liczb bedzie nieparzysty.

. Oblicz:

3
a) P(AUB), jesli P(A)=, P(B')=% oraz AiB sa zdarzeniami

1
3’ 5

wykluczajacymi sig,
b) P(AUB), jedli P(A')=0,85, P(B)=0,5, P(4ANB)=0,35,

¢) P(ANB), jesli P(A4)=0,7, P(B)=0,6, P(AUB)=2-P(B’").

. Na ile sposobow moga wsias¢ do autobusu 4 kobiety 1 5 mgzczyzn, jesli pierwsze
wsiadaja kobiety?

. lle r6znych wyrazow (majacych sens lub nie) mozna ulozy¢ wykorzystujac wszystkie litery
wyrazu MATEMATYKA.

. W pewnym turnieju uczestniczy 10 druzyn, rozgrywajac mecze systemem "kazdy z kazdym".
Ile meczoéw zostanie rozegranych w turnieju?

. Do tramwaju sktadajacego si¢ z 2 wagondw wsiada 7 pasazerow.
Na ile sposobow moga si¢ rozmiesci¢ w tych wagonach?

10. Do metra wsiadto 5 osob. Na ile sposobow osoby te moga opusci¢ metro na réznych stacjach,
jesli:
a) do konca trasy pozostato 7 stacji,
b) do konca trasy pozostato 7 stacji i wiadomo, ze na 2. stacji nikt nie wysiadt?
11. Ile jest wszystkich liczb 4-cyfrowych, w ktérych zapisie wystepuja rozne cyfry?
12. Ile jest wszystkich liczb 5-cyfrowych parzystych, w ktorych zapisie moga wystapic
tylko cyfry ze zbioru {0,1,2,3,4,5,6}?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

W urnie sa 4 czerwone i 2 niebieskie kule. Losujemy z urny 2 razy po jednej kuli
bez zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wylosujemy:

a) kule w r6znych kolorach,

b) za drugim razem kulg czerwona.
Zadanie rozwiaz za pomoca drzewka.

Rzucamy jeden raz moneta i jeden raz kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze otrzymamy reszke 1 co najwyzej 4 oczka.

Rzucamy jeden raz moneta. Jesli wyrzucimy orta, to losujemy jedna kulg z urny

zawierajacej 3 kule biate 1 5 zielonych, a gdy wyrzucimy reszke, to losujemy 2 kule z tej urny.
a) Narysuj drzewo ilustrujace to do§wiadczenie losowe.
b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze wylosujemy 2 kule biate.
¢) Oblicz prawdopodobienstwo, ze wylosujemy przynajmniej jedna kulg zielona.

W loterii jest 20 losow, w tym 1 wygrywajacy i 2 uprawniajace do ponownego losowania.
Jakie jest prawdopodobienstwo wygranej, jesli kupimy 1 los?

Rzucamy 3 razy kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo, ze:
a) za kazdym razem otrzymamy inng liczbg parzysta,
b) co najmniej raz wypadnie 6 oczek,
¢) za kazdym razem wypadnie nieparzysta liczba oczek.

Z cyfr 0,1,2,3,4,5,6,7 tworzymy liczb 5-cyfrowe o réznych cyfrach.
Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania liczby nieparzystej wigkszej niz 60000?

. Na parterze 8-pietrowego bloku wsiada do windy 4 pasazeréw. Oblicz prawdopodobienstwo,

ze: a) wszyscy wysiada na 5. pigtrze,
b) wszyscy wysiada na na tym samym pigtrze,
¢) wszyscy wysiada na roznych pigtrach,
d) nikt nie wysiadzie na 3. pigtrze.

Z talii 52 kart losujemy 3 razy po jednej karcie, za kazdym razem
a) Zwracajac,
b) zatrzymujac
wybrang kartg. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania:
1) 3 kierow,
2) asa za pierwszym razem.
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10

11.

12.

13.

14.

14. STEREOMETRIA

. Oblicz objetos¢ 1 pole catkowite graniastostupa prawidtowego czworokatnego, ktoérego

przekatna ma dlugos$¢ réwna 5, a obwod podstawy wynosi 10.

. Stosunek krawedzi podstawy prostopadto$cianu wynosi 1:2, a przekatna podstawy wynosi 5.

Oblicz objetos¢ tego prostopadtoscianu, jesli jego przekatna tworzy z ptaszczyzna podstawy
kat 40°.

. Objetosc¢ prostopaditoscianu o wysokosci dtugosci 5 jest rowna 180. Przekatna podstawy

prostopadto$cianu wynosi 2+/30. Oblicz dtugo$¢ krawedzi podstawy prostopadtoscianu.

. Krawedzie podstawy prostopadlo$cianu maja dtugosci 3 1 6. Wyznacz miarg kata, jaka przekatna

tego prostopadtoscianu tworzy z jego podstawa, jesli objetos¢ prostopadtoscianu wynosi
5414,

. Podstawa graniastostupa jest trojkat rownoramienny, w ktorym kat migdzy ramionami

wynosi 1207, abok mu przeciwlegly ma dlugos$¢ 3 cm. Oblicz wysokos$¢ graniastostupa
wiedzac, ze pole jego powierzchni bocznej jest réwne sumie pol obu podstaw.

. Oblicz objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego

o wysokosci réwnej 3, wiedzac, Ze jego Sciana boczna jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 60°.

. Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego wynosi 108 cm?,

natomiast pole powierzchni bocznej tego ostrostupa wynosi 72 cm?. Oblicz:
a) objetos¢ tego ostrostupa,
b) miar¢ kata migdzy $ciana boczna a ptaszczyzna podstawy.

. Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidlowego trojkatnego rowna si¢ 144 V3,

a pole jego powierzchni bocznej 96+y/3. Oblicz objeto$é tego ostrostupa.

. Wyznacz miarg kata miedzy $ciana boczna 1 ptaszczyzna podstawy ostrostupa prawidlowego

szesciokatnego wiedzac, ze pole jego podstawy jest rowne 643, a pole powierzchni bocznej
ostrostupa wynosi 12.

. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym wysokosci przeciwlegltych $cian bocznych
poprowadzone z wierzchotka ostrostupa maja dtugosci 4 itworza kat o mierze 2«.
Oblicz objetosc¢ tego ostrostupa.

Oblicz pole powierzchni i objetos¢ kuli, jesli jej przekrdj osiowy ma pole rowne 167r.

Oblicz objetosc¢ 1 pole powierzchni catkowitej walca, jesli jego siatka zawiera prostokat
o bokach dtugosci 2 i 4. Rozwaz dwa przypadki.

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej stozka o tworzacej dtugosci 4
1 kacie rozwarcia o mierze 60°.

Metalowa kulg o promieniu 10 cm oraz stozek, w ktorym $rednica i wysokos¢ maja dtugosci
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odpowiednio 16 cm 1 12 ¢cm, przetopiono. Nastgpnie z otrzymanego metalu wykonano

walec o srednicy 83—3 cm. Oblicz wysoko$¢ tego walca.

15. W stozek o srednicy podstawy 12 i kacie rozwarcia 90° wpisano kulg.
Oblicz promien tej kuli.

16. Oblicz objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej bryly powstatej przez obroét trojkata
prostokatnego o przeciwprostokatnej dtugosci 6 1 kacie ostrym  30° wokot

przeciwprostokatne;.

17. Trapez prostokatny o podstawach 6 1 9 oraz kacie ostrym 45° obraca si¢ wokot krotszej
podstawy. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej powstalej bryty.
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